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D-020301
WYKONANIE NASYPOW

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypéw w ramach robot ziemnych przy rozbudowie drogi wojewddzkiej nr 812 Biata
Podlaska — Wisznice — Chelm — Rejowiec — Krasnystaw na odcinku Koroléwka — Wlodawa od km 70+550 do
km 75+700 z wylaczeniem skrzyzowania z drogg krajowa nr 82 (odcinek od km ok. 74+885 do km ok. 75+150)
o dtugosci ok. 4.88 km
1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00.
»Wymagania ogélne” pkt. 1.2..
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot przy wykonywaniu
nasypow w ramach robot ziemnych w czasie rozbudowy drogi wojewddzkiej nr 812 Biata Podlaska — Wisznice
— Chelm — Rejowiec — Krasnystaw na odcinku Koroléwka — Wlodawa od km 70+550 do km 75+700 z
wylaczeniem skrzyzowania z drogg krajowa nr 82 (odcinek od km ok. 74+885 do km ok. 75+150) o dlugosci ok.
4.88 km
1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych. spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - rdéznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego glgbokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.10. Ukop — Ukop miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone w obregbie pasa robot
drogowych.

1.4.11. Odklad — miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntdow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopoéw, a niewykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.4.12. Podloze drogowej budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu
budowli, w ktorej wlasciwosci gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ budowli.

1.4.13. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni
do glebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do glgbokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robot
ziemnych.

1.4.14. Skarpy — zewngtrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu
dostosowanym do wlasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

1.4.15. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

I =—
pds
gdzie:
Pa- gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, (Mg/m®) zgodnie z BN-77/8931-12[9],
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pgs- maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z
PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma
BN-77/8931-12 [12], (Mg/m’).
1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych,
okres$lona wg wzoru:

U= %

dy

gdzie:
dg - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dj - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

gdzie:

E| — modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4],

E, — modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN — S 2205:1998[4].

1.4.18. Geosyntetyk — material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych wldkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych. Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty,
geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDM [13].

1.4.19. Wzmocnienie geosyntetykiem podloza nasypu — wykorzystanie wilasciwosci geosyntetyku przy
rozcigganiu (wytrzymatos$ci, sztywnosci) do poprawienia wlasciwosci mechanicznych gruntu nasypu.

1.4.20. Stabe podloze (pod nasypem) - warstwy gruntu niespetniajgce wymagan, wynikajacych z warunkow
nosnosci lub statecznosci albo warunkow przydatnosci do uzytkowania nasypu.

1.4.21. Nasyp zbrojony geosyntetykiem - nasyp ziemny z ulozonymi warstwami geosyntetyku, zwigkszajacymi
stateczno$¢ budowli i jej skarp oraz powodujacymi zmniejszenie objetosci robot ziemnych przez nadanie
skarpom bardziej stromych pochylen.

1.4.22. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.
2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE  WEASCIWOSCI  MATERIALOW
BUDOWLANYCH
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano w OST D-00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt. 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypoéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
PN-S-02205:1998[4].
Grunty i materialy do budowy nasypow podaje tabela 1.
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Tabela 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998[4].

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tres¢ zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie skalistym
skaliste migkkie beda wypehione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym
1. Rozdrobnione grunty | 2- Zwietrzeliny i rumosze - gdy beda wbudowane w miejsca
skaliste twarde oraz gliniaste suche lub zabezpieczone od wod
grunty kamieniste, 3. Piaski pylaste, piaski gruntowych i powierzchniowych
zwietrzelinowe, rumosze i gliniaste, pyly piaszczyste
otoczaki ipyly
2. Zwiry i pospolki, 4. Piaski préchniczne, - do nasypow nie wyzszych niz 3
réwniez gliniaste z wyjatkiem pylastych piaskow | m, zabezpieczonych przed
3. Piaski grubo, $rednio préchnicznych zawilgoceniem
i drobnoziarniste, 5. Gliny piaszczyste, gliny - w miejscach suchych Iub
naturalne i gliny pylaste oraz inne przejsciowo zawilgoconych
1 famane o w<35%
Na dolne 4. Piaski gliniaste 6. Gliny pi e, |-d Sw nic wyzszych niz 3
warstwy - Piaski g ) - Gliny piaszczyste zwigzle, 0 nasypéw nie wyzszych niz
nasyp6w z dpmlesqu f?ak.CJl . glmy zw1¢zle'1 gliny pylaste m: ;abezplgczonych przed '
ponizej strefy zwirowo-kamienistej zwigzle oraz inne grunty zawilgoceniem lub po ulepszeniu
. (morenowe) o granicy ptynnosci w od 35 | spoiwami
przemarzania | “ o o do 60%
roznoziarnistosci U215 7. Wysiewki kamienne - gdy zwierciadto wody gruntowej
5. Zuzle wielkopiecowe | gliniaste o zawarto$ci frakcji | znajduje si¢ na glebokosci
i inne metalurgiczne ze itowej ponad 2% wigkszej od kapilarnosci bierne;j
starych zwalow (powyzej gruntu podtoza
5 lat) 8. Zuzle wielkopiecowe - 0 ograniczonej podatnosci na
6. Lupki przywegltowe i inne metalurgiczne z nowego | rozpad - faczne straty masy do 5%
przepalone studzenia (do 5 lat)
7. Wysiewki kamienne o - [9_ Ttotupki przyweglowe - gdy wolne przestrzenie zostang
zawartosci frakcji ifowej | pjeprzepalone wypehione materialem
ponizej 2% drobnoziarnistym
10. Popioty lotne - gdy zalegaja w miejscach
i mieszaniny popiotowo- suchych lub sa izolowane od
zuzlowe wody
1. Zwiry i pospolki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia tych
2. Piaski pylaste i gliniaste gruntdéw spoiwami, takimi jak:
1. Zwiry i pospotki 3. Pyly piaszczyste i pyly cement, wapno, aktywne popioty
2. Piaski grubo 4. Gliny o granicy plynnosci itp.
i $rednioziarniste wi mniejszej niz 35%
Na gorne 3. Ttotupki przyweglowe | 5. Mieszaniny popiotowo-
warstwy przepalone zawierajace zuzlowe z wegla kamiennego
nasypow mniej niz 15% ziarn 6..Wysiewki kamienne
w strefie mniejszych od 0,075 mm gliniaste
przemarzania |4. Wysiewki kamienne o zawarto$ci frakeji itowej
0 uziarnieniu >2%
odpowiadajgcym 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpadowe:
pospotkom lub zwirom metalurgiczne straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci wy¢>10
W wykopach i Grunty watpliwe i - gdy sa ulepszane spoiwami
miejscach wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi
zerowych do | Grunty niewysadzinowe popiotami itp.)
glebokosci
przemarzania

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w PN-S-02205 [4] Tab.2 i Tab.3, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Wykonawca, poniesie wszelkie koszty 1 spetni wszystkie formalnosci
(m.in. ochrony S$rodowiska) zwiazane z jego pozyskaniem, przygotowaniem, sktadowaniem, likwidacja i
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pozniejsza rekultywacjg terenu po skltadowisku jak réwniez pokryje koszty wykonania i rozebrania drog
dojazdowych do sktadowiska.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU 1 MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.2. Doboér sprzetu zageszczajacego

W tabeli 2 podano, dla ré6znych rodzajow gruntdéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tabela 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg ,,Wytyczne wzmacniania podtoza
gruntowego w budownictwie drogowym” IBDiM, Warszawa 2002.
Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste:  piaski, zwiry, | spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
Urzadzen pospotki i kamieniste przydat-
Zageszczajacych grubosé liczba grubosé liczba przejs¢ | grubosé liczba przejs¢ | nosci
warstwy przejsé warstwy n *F* warstwy n *¥FE maszyn
[m] n *** [m] [m]
Walce statyczne gladkie * 0,1 do 0,2 4do8 0,1 do 0,2 4do8 0,2do 0,3 4do8 1)
Walce statyczne - - 0,2 do 0,3 8do 12 0,2do 0,3 8do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2 do 0,5 6do 8 0,2 do 0,4 6do 10 - - 3)
ogumione*
Walce wibracyjne 0,4 do 0,7 4do8 0,2 do 0,4 3do4 0,3 do 0,6 3do5 4)
gladkie **
Walce wibracyjne 0,3 do 0,6 3do6 0,2 do 0,4 6do 10 0,2do 0,4 6do 10 5)
okotkowane **
Zaggszczarki 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2 do 0,5 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki szybkouderzajace 0,2 do 0,4 2 do4 0,1do 0,3 3do5 0,2 do 0,4 3do4 6)
Ubijaki o masie od 1 4do 10 3do6 3do6
do 10 Mg zrzucane 2,0 do 8,0 uderzen w 1,0 do 4,0 uderzen 1,0do 5,0 uderzen
z wysokosci od 5 do 10 m punkt w punkt w punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubo$ci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
**%*) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.
Uwagi:
- do zaggszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
- nie nadajg si¢ do gruntéw nawodnionych.
- malo przydatne w gruntach spoistych.
- do gruntéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo
cigzkie.
- zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospolek gliniastych i glin piaszczystych.
- zalecane do zasypek waskich przekopow.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2. Transport gruntéw

Do transportu gruntu uzyskanego z dokopu nalezy uzywa¢ samochodéw samowytadowczych .Wybor
Srodkow transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materialu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu.

Miejsce dokopu lub ukopu powinno by¢ tak dobrane, aby zapewni¢ przewoz lub przemieszczenie gruntu na jak
najkrotszych odlegltosciach.

Zwickszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

Grunty do budowy nasypéw nalezy przewozi¢c w sposob uniemozliwiajacy wysypywanie si¢
przewozonego materialu na droge lub nanoszenie gruntu na kotach samochodéw na drogi publiczne
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wykorzystywane do transportu. W wypadku wystapienia zanieczyszczania drég publicznych przewozonym
materiatem Wykonawca podejmie $rodki w celu uprzatnigcia materialu oraz uniemozliwienia dalszego
zanieczyszczania drog lub poniesie koszty tych czynnosci

wykonanych przez odpowiednie stuzby lub innych Wykonawcow wskazanych przez Inzyniera.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 5.
5.1.1. Ukop Dokop

Miejsce ukopu lub dokopu ma zapewni¢ Wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odlegltosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przyleglych do korpusu. Ukopy
powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypoéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera.
Glegbokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostgp do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te
beda wlaczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego splywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odplywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z
otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug odrebnej
dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze.

5.3.1.1. Zaggszczenie gruntu i nosno$¢ w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zaggszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w gornej strefie
podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu (po usunigciu warstwy humusu). Jezeli warto§¢
wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okre§lona w tabeli 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tabeli 3 nie moga by¢ osiagnicte przez bezposrednie
zageszczanie podloza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych warto§ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inzynierowi. Koszt ulepszenia gruntu podloza do wymaganego wskaznika
zaggszczenia ponosi Wykonawca.

Tabela 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podtoza nasypow do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna warto$¢ Is dla drog:
Kategorie ruchu

Nasypy o wysokosci KR3-KR4
do 2 metréow 0,97
ponad 2 metry 0,97

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztalcenia E2
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.2. Spulchnienie gruntdéw w podtozu nasypow
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Nasyp powinien by¢ budowany na gladkiej powierzchni. Przed przystapieniem do budowy nasypu
powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glgbokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania
z podstawa nasypu.

5.3.2. Zasady wykonania nasypow
5.3.2.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podhuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastgpujacych zasad:

- nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szerokosci.

- grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od rodzaju gruntu i
sprzgtu uzywanego do zaggszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

- grunty o roznych wlasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubos$ci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste
w gbérne warstwy nasypu.

- warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato

przepuszczalnego (o wspotczynniku Ko <10~ m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%.
Spadek powinien by¢ obustronny. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiac
lokalne gromadzenie si¢ wody.

- jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie goérnej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

- gb6rng warstwe nasypu, o grubos$ci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio> 6 % 10 > m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Dopuszcza
si¢ wskaznik réznoziarnistosci U >3 pod warunkiem uzyskania wymaganych wskaznikow
zageszcezenia gruntu oraz no$no$ci podtoza. Jezeli nie zostang osiggnigte wymagane wskazniki, nalezy
wowczas gorng warstwe nasypu ulepszy¢ spoiwem. Koszt w/w ulepszenia ponosi Wykonawca.

- naterenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubo$ci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé¢ z gruntu
przepuszczalnego.

- grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.2.2. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obicktow mostowych

Do wykonywania nasypoéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dlugosci rownej dlugosei klina
odtamu, zaleca si¢ stosowanie gruntdow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostow i wiaduktow, bez ulepszania gruntdéw spoiwem, moga
by¢ stosowane zwiry, pospoiki, piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku roéznoziarnistosci U>5 i
wspotezynniku wodoprzepuszezalnoscei ki > 10~ my/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogolne, sformutowane w pkcie
5.3.1.1. Wskaznik zageszczenia gruntu I powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na calej wysokosci nasypu.
5.3.2.3. Wykonanie nasypoéw nad przepustami

Nasypy w obrgbie przepustéw nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zaggszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych
elementow odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie
5.3.2.5.
5.3.2.4. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢é nasyp przed
zsuwaniem si¢ przez

- wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
- wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu

Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie
£0 murem oporowym.

92
Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 812 Biata Podlaska — Wisznice — Cheim — Rejowiec — Krasnystaw
na odcinku Korolowka — Wiodawa od km 70+550 do km 75+700

z wylgczeniem skrzyzowania z drogq krajowgq nr 82 (odcinek od km ok. 74+885 do km ok. 75+150)
o dlugosci ok. 4.88 km



D-02.03.01
Wykonanie nasypow

5.3.2.5. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu, w celu lepszego zwigzania z nim wbudowywanego gruntu,
nalezy w jego skarpach wycinac stopnie o szerokosci do 1,0 metra. Spadek gornej powierzchni stopni powinien
wynosi¢ 4 % £ 1 % w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntdow o réoznych wlasciwosciach lub w roznym czasie.
5.3.2.6. Wykonywanie nasypoéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto§¢é dopuszczalna, to
znaczy jest wigksza od wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedlug p. 5.3.2.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ niezageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezage¢szczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagescié
w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.

Jezeli grunty w podstawie nasypu i poszczegdlnych warstwach ulegng nadmiernemu zawilgoceniu, ktore
spowoduje ich czasowa nieprzydatno$¢, Wykonawca przed przystapieniem do dalszych Robot powinien
odczeka¢ do czasu ich naturalnego osuszenia do wilgotnosci optymalnej lub uzy¢ srodkow przyspieszajacych ten
proces, zaakceptowanych przez Inzyniera. Roboty z tym zwigzane Wykonawca ujmie w cenie kontraktowe;.
Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty w podstawie nasypu i poszczegélnych warstwach ulegna
nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwala nieprzydatnosé, Wykonawca dokona usunigcia tych gruntow i
zastapi je gruntami przydatnymi na wlasny koszt, bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

5.3.2.7. Wykonywanie nasypoéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie
W nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.
Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntdw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypoéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé ani
uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.3. Zageszczenie gruntu

5.3.3.1. Ogolne zasady zagg¢szczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.3.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz wybor sprzetu i liczba przej$é sprzetu zageszczajacego,
powinna by¢ ustalona przez Wykonawce dos§wiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania nasypow.

Orientacyjne wartosci dotyczace grubosci warstw réznych gruntdw oraz liczby przejazdéow réznych
maszyn do zaggszczania podano w pkcie 3.

Odcinek probny dla sprawdzenia zaggszczania gruntu powinien by¢ wykonany na terenie
oczyszczonym z gleby.

5.3.3.3. Wilgotno$¢ gruntu
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja:

- w gruntach niespoistych +2%

- w gruntach mato i $rednio spoistych 0% do —2%
Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 20% jej wartoSci, to
wilgotno$¢ gruntu nalezy zwickszy¢ przez dodanie wody.
Jezeli wilgotnos$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt nalezy osuszy¢
w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego.
Sposob osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscia okreslona w punkcie
6222 .

93
Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 812 Biatla Podlaska — Wisznice — Cheim — Rejowiec — Krasnystaw
na odcinku Korolowka — Wiodawa od km 70+550 do km 75+700

z wylgczeniem skrzyzowania z drogq krajowgq nr 82 (odcinek od km ok. 74+885 do km ok. 75+150)
o dlugosci ok. 4.88 km



D-02.03.01
Wykonanie nasypow

5.3.3.4. Wymagania dotyczace zageszczenia

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomoca oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia.
Kontrole zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntdéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest
mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia Is, wedlug BN-77/8931-12 [9].
Wskaznik zaggszczenia gruntow w nasypach, okre§lony wedlug normy BN-77/8931-12[9], powinien na calej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tabeli 4.

Tabela 4. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach
Minimalna warto$¢ Is dla drog
Strefa nasypu Kategorie ruchu Kategorie ruchu
KR3-KR4 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do
glebokosci od powierzchni robot
ziemnych:

-1,2m 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gtebokosci od
powierzchni robot ziemnych ponizej:

-1,2m 0,97 0,95
Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntow, dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztalcenia I, okreslonego zgodnie z normg BN-S-02205:1998
[4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwiréw, mieszanek (pospotek) i piaskow
b) -2,2 przy wymaganej wartosci I > 1,0
c) -2,5przy wymaganej wartosci Iy < 1,0
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwigztych,
itow - 2,0,
e) dla gruntdow roéznoziarnistych (zwirow gliniastych, pospolek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych - 3,0,
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne
zageszezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunac
warstwe¢ 1 wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zaggszczenia
warstwy.

5.3.3.5. Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zaggszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m’, powinien
by¢ wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci 3,5
do 4,5 metra kazde. Poszczegdlne warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z
tym, ze wszystkie muszg miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnosé
gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja podana w p. 5.3.3.3. Grunt utozony na poletku wedtug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zaggszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢
wskazniki zaggszczenia, dopuszczajac stosowanie innych szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa,
ugigciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, zktérych co najmniej
2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zagegszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikow zaggszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.3.4. dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala
si¢ potrzebna liczbg przej$¢ oraz grubo$¢ warstwy rozkladanego gruntu. Decyzje o wykonaniu odcinka
doswiadczalnego dla probnego zageszczenia nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

5.3.3.6. Wymagania dotyczace no$nosci

W czasie robot budowlanych, bezposrednio po uformowaniu nasypéw, przed wykonaniem warstwy
ulepszonego podioza lub pierwszej warstwy konstrukcji nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ badania kontrolne
potwierdzajace zalozenia dotyczace nos$nosci podioza, przyjete w dokumentacji projektowej. Oceng no$nosci
nalezy przeprowadzi¢ poprzez okreslenie wtérnego modutu odksztatcenia E, na gornej powierzchni gruntu
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nasypowego i poréwnanie, czy wyznaczona wartos¢ odpowiada zatozonej grupie nosnosci podtoza podanego w
dokumentacji projektowej, wg. Klasyfikacji podanej w tabeli 5.

Tabela 5. Klasyfikacja grup no$nos$ci podtoza gruntowego nawierzchni G;

Grupa no$nosci Wskaznik nos$nosci CBR . R
podtoza gruntowego po 4 dniach nasgczania wodg" Wtérny modul odksztalcenia E,
G; (%] [MPa]
Gl CBR>10 E,>80
G2 5<CBR<10 50< E,<80
G3 3<CBR<5 35< E,<50
G4 2<CBR<3 25< E;<35

" warunki badania przyjaé wg normy PN-S-02205:1998[4]

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze grupa nosnosci podtoza gruntowego okre§lona w czasie robodt jest gorsza od
przyjetej do projektowania konstrukcji nawierzchni i warstwy ulepszonego podloza to nalezy przeprojektowaé
dolne warstwy konstrukcji nawierzchni i warstwe ulepszonego podtoza z uwzglednieniem nizszej nosnosci
podtoza gruntowego nawierzchni. Koszt przeprojektowania dolnych warstw konstrukcji nawierzchni i warstwy
ulepszonego podloza ponosi Wykonawca. Jezeli badania kontrolne wykaza zwigkszona no$no$¢ podloza
gruntowego w stosunku do zatozen projektowych, to nie nalezy wprowadza¢ zadnych zmian w projekcie.

W tabelach 6 i 7 oraz na rysunkach 1 i 2 podano wymagany wtéorny modut odksztalcenia E, na powierzchni
warstwy robot ziemnych i na powierzchni warstwy ulepszonego podtoza.

Tabela 6. Wymagany wtorny modut odksztatcenia E, na powierzchni warstw KR1 — KR2.
WYMAGANY WTORNY MODUL ODKSZTALCENIA E, NA POWIERZCHNI WARSTWY
. KR1-KR2
Kategoria ruchu . . . . .
przy stwierdzonej grupie nosnosci podtoza
Grupa nosnosci Gl G2 G3 G4
podioza
Warstwa Nie wykonuje si¢
ulepszonego ulepszenia, jesli
podtoza i/lub grunt rodzimy E,>80MPa E,>80MPa E,>80MPa
warstwa osiagnat modut
mrozoochronna E,>80MPa
Grunt rodzimy
w wykopie lub E,>80MPa E,>50MPa E,>35MPa E,>25MPa
grunt nasypowy
Tabela 7. Wymagany wtorny modut odksztatcenia E, na powierzchni warstwy KR3 — KR7.

WYMAGANY WTORNY MODUL ODKSZTALCENIA E, NA POWIERZCHNI WARSTWY

Kategoria ruchu

KR3-KR7
przy stwierdzonej grupie no$nosci podtoza

Grupa nosnosci Gl G2 G3 G4

podtoza

Nie wykonuje si¢ | Nie wykonuje si¢
Warstwa ulepszenia, jesli ulepszenia, jesli
ulepszonego grunt rodzimy grunt rodzimy E,>50MPa E,>50MPa
podtoza osiggnat modut osiggnat modut
E,>80MPa E,>50MPa
Grunt rodzimy
w wykopie lub E,>80MPa E,>50MPa E,>35MPa E,>25MPa
grunt nasypowy
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Rysunek 1.

Schemat uktadu warstw konstrukcji nawierzchni dla kategorii ruchu KR1-KR2
W nasypie oraz wymagane wartosci wtérnych modutow odksztalcenia na powierzchni warstw

w przypadku grupy nos$nosci podtoza G1 oraz w przypadku grupy nosnosci podtoza G2, G3 i
G4 — opracowano na podstawie: Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i poisztywnych, GDDKiA, Warszawa 2014

KR1-KR2

GORNE WARSTWY
KONSTRUKCJ NAWIERZCHNI

GORNE WARSTWY
KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI

DOLNE WARSTWY
KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI

E,280MPa (G1)

GORNA POWERZCHNIA ROBOT

GGRNA POWIERZCHNIA ROBGT E2280MPa (G1)
ZIEMNYCH = SPGD KONSTRUKCJI g ZIEMNYCH = SPOD_KONSTRUKCUI
5 WARSTWA ULEPSZONEGO PODLOZA (ls=1.00) E,250MPa (G2)
S, _ E,235MPa (G3)
< GRUNT NASYPOWY & E;225MPa (G4)
& S
7 2 Nl=1.00
S 1s=1.00 GRUNT NASYPOWY = 097
6% — =
=097 (62;63;G4) & s
. =095 . =095
g =089 &
A A

Schemat uktadu warstw konstrukcji nawierzchni dla kategorii ruchu KR3-KR7

W nasypie, oraz wymagane wartosci wtornych modutéw odksztatcenia na powierzchni warstw
w przypadku grupy nos$nosci podtoza G1 i G2, oraz w przypadku grupy nosnosci podtoza G3 i
G4 — opracowano na podstawie: Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych

i poisztywnych, GDDKiA, Warszawa 2014

Rysunek 2.

KRS-KR7

GORNE WARSTWY ‘
KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI

GORNE WARSTWY
KONSTRUKCJ NAWIERZCHN E22100MPa (KR3-KR4)

£,2100MPa (KR3-KR4)

Ex120MPa (KRS-KR7) _—— — — — — — — Ex2120MPa (KRS-KR7)
£ u80MPa (61) DOLNE WARSTWY DOLNE WARSTWY
GORNA POWERZCHNIA ROBGT Ep50MPo (G7) KONSTRUKCU NAWIERZCHNI | KONSTRUKCJ NAWIERZCHNI - E350MPa (62) GORNA_POWIERZCHNIA ROBGT
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54. Odklady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty omdéwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore
zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie beda wykorzystane do budowy nasypoéw oraz
innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,
sa nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy

drogowej,
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- ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatdw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjac¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy
zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inzyniera.

5.4.2. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odkladow, a w szczegodlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-02205:1998[4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany
w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 3% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub
le$ne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic si¢, ze spetnione sa warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie
koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obciaza
Wykonawcg.

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 6 oraz
w PN-S-02205 [(4].

6.2. Badania w czasie wykonywania rob6t ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreSlonymi w pkcie 5.1 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST.
W czasie kontroli nalezy zwr6ci¢ szczego6lng uwage na sprawdzenie:

- zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
- zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

- odwodnienia,

- zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.2.2. Kontrola wykonania nasypow

6.2.2.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.2 oraz p.5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
- badania przydatnos$ci gruntow do budowy nasypow,
- badania prawidlowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
- badania zaggszczenia nasypu,
- pomiary ksztattu nasypu,
- odwodnienie nasypu.

6.2.2.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddla,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m’. W kazdym badaniu nalezy okre$lié¢ nastepujace wlasciwosci:
- skfad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988 [1],
- zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988
(1],
- granice¢ plynnosci wg PN-B-04481:1988 [1],
- kapilarno$¢ bierng wg PN-B-04493:1960 [3],
- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7],
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6.2.2.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

- prawidlowosci rozmieszczenia gruntdow o réznych wiasciwosciach w nasypie,

- odwodnienia kazdej warstwy,

- grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej
niz jeden raz na 500 m* warstwy,

- nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,

- przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczéw i mrozow
okreslonych w pktach 5.3.2.6.15.3.2.7.

6.2.2.4. Badania zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu
Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zaggszczenia Ig lub stosunku modutow odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi w p.5.3.1.1 oraz
pkt.5.3.3.4. Do biezacej kontroli dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia I powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12
[9]. oznaczenie modulow odksztatcenia wedlug normy PN-S-02205:1998 [4].
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:
- jeden raz na 1000 m” warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
- jeden raz na 2000 m” warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia.
Warunki badania nalezy przyja¢ wg normy PN-S-02205 Zalacznik B. Dopuszcza si¢ roOwniez inne
metody okreS§lania no$nos$ci np. badanie ugicciomierzem FWD lub badanie lekka ptyta dynamiczna, pod
warunkiem  wczesniejszego  skalibrowania  uzyskiwanych wynikow z badaniem ptyta pod naciskiem
statycznym
Wiyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow laboratoryjnych.
Prawidlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.2.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
- prawidlowosci wykonania skarp,
- szerokos$ci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowe;.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na porownaniu szeroko$ci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$ciag wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw i badan wykonanych robot i ziemnych nalezy przyjmowaé wg
tabeli 8.

Tabela 8. Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiarow i badan wykonanych robot ziemnych
L.p. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego

2 | Pomiar szeroko$ci dna rowow Pomiar tasma, szablonem, latg o dtugosci 3 m
Pomiar rzgdnych powierzchni korpusu |i poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m
ziemnego na prostych, w punktach glownych tuku, co 100 m na

4 | Pomiar pochylenia skarp tukach o R > 100 co 50 m na tukach o R <100 m oraz

5 | Pomiar rowno$ci powierzchni korpusu | w miejscach, ktore budza watpliwosci

6 | Pomiar rownosci skarp

7 | Pomiar spadku podluznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m
korpusu lub dna rowu oraz w punktach watpliwych

8 | Badanie zageszczenia gruntu i no$no$¢ | Wskaznik zageszczenia i no$nosci okresla¢ dla kazdej
gruntu utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m’

warstwy

6.3.2.  Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
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6.3.3.  Szeroko$¢ dna rowdw
Szeroko$¢ dna rowdw nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wiecej niz —3 cm
lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10 % wartoSci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. RoOwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg trzymetrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. RoOwnos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tata trzymetrowa, nie moga przekracza¢ £10 cm.
6.3.8. Spadek podhuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podhuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy niespetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Je$li materialy niespelniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera. Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okres§lonych w punktach 5i6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarowa jest: m® (metr sze§cienny) wykonanego nasypu.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Zasady ogélne

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa,SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega przygotowanie podtoza.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 OST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” oraz niniejszej SST.
9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych skladnikow
produkc;ji.
9.3. Wykonanie nasypu

Cena wykonania 1 m’ nasypow obejmuje:
- prace pomiarowe,
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- oznakowanie robot,

- ew. czasowe obnizenie zwierciadta wody gruntowe;j,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub dokopu, jego odspojenie, ewentualne ulepszenie i zaladunek na $rodki

transportowe,

- doprowadzenie gruntu z wykopu do wilgotnosci optymalne;j,

- transport gruntu z ukopu lub dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

- wyprofilowanie skarp dokopu,

- rekultywacje¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST,

- doprowadzenie podtoza do parametrow gwarantujacych prawidlowe wykonanie konstrukceji
UWAGA:
Wykonawca powinien przewidzie¢ ewentualne schodkowanie skarp przy wykonywaniu robot ziemnych i
uwzgledni¢ je w cenie jednostkowe;.
Cena wykonania 1 m® wykonania stopni na skarpach nasypow obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- wyciecie stopni z wbudowaniem pozyskanego gruntu w nasyp,

- ew. zageszezenie powierzchni skarp,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST,

- rekultywacje terenu.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy

1.  PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

6.  PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

7. PN-EN 13251:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne -- Wilasciwosci wymagane w odniesieniu do
wyrobow stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach
oporowych

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

9. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie plyta

10. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

11. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw Cze$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badania wskaznika piaskowego

12.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw Czes¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

13.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

14. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

15. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

16. Katalog typowych konstrukcji podatnych i potsztywnych, IBDM, Warszawa 1997.

17. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDM, Warszawa 2002

18. Rozporzadzenie MTIGM z dnia 02-03-1999r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.Nr 43, p0z.430).
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